Академическая гимназия СПбГУ

Демонстрационное задание по химии для поступающих в 10 класс биолого-химического направления,  программа «Химия»
     Красным цветом выделены правильные ответы и решения задач

1. В периодах  Периодической системы по мере возрастания порядкового номера уменьшаются:

  1. Радиус атомов

  2.  Число электронов на внешнеми уровне 

  3. Металлические свойства

  4.  Электроотрицательность

  5.   Восстановительные свойства

   6.   Кислотные свойства

   7.  Основные свойства

2. Для соединений с ионной связью характерны:

1. Высокая летучесть 

2. Ионная кристаллическая решетка

3. Высокие температуры плавления и кипения

4. Растворы и расплавы проводят электрический ток

5. Низкие температуры плавления

6. Обладают характерным запахом.

7. Атомная кристаллическая решетка
3.  При взаимодействии алюминия с раствором щелочи выделяется

        1. СН4

              2. О2

        3. Н2 

        4. СО

Запишите  соответствующее уравнение реакции

2Al  +2 NaOH  +  6H2O  =  2Na[Al(OH)4]  +  3H2↑

4. Масса 12·1023 молекул воды равна ​​​​​​​​​​_________ г

            Ответ: 36 г
5. Соляной кислоте присущи следующие характеристики:

1. Относится к сложным веществам

2. Взаимодействует с основными оксидами

3. Является мылкой на ощупь

4. Дымит на воздухе

5. Ее раствор окрашивает фенолфталеин в красный цвет

6. Взаимодействует с кислотами.

6. Простое вещество, полученное при нагревании фосфата кальция с коксом и оксидом кремния(IV), сплавили с металлическим кальцием. Продукт реакции обработали водой. А выделившийся газ собрали и пропустили через раствор  иодоводородной кислоты. Напишите уравнения описанных реакций.

1. Ca3(PO4)2  +  5C  +  3SiO2 = 3 CaSiO3 + 2P  + 5CO

2. 2P  +  3Ca  =  Ca3P2

3. Ca3P2   +  6H2O = 3Ca(OH)2  +  2PH3

4. PH3   +  HI  =  PH4I

7. Имеется следующий набор веществ: соляная кислота, цинк, карбонат кальция, едкий натр. Напишите уравнения четырех реакций между этими веществами.

    1. Zn  +  2HCl  =  ZnCl2  +  H2↑

    2. Zn   + 2NaOH  +  2H2O  =  Na2[Zn(OH)4] + H2↑

    3. HCl  +  NaOH  = NaCl  +  H2O

     4. CaCO3  +   2HCl  =  CaCl2  +  CO2↑  +  H2O
8. Cмешали 120 г раствора серной кислоты с массовой долей 20% и 40 г 50%-ного раствора того же вещества. Массовая доля кислоты в полученном растворе равна.......%.

      ⱳ(кислоты) = mкислоты1  + mкислоты2 / mраствора


mкислоты1  =  120 ∙ 0,2 = 24 г

             mкислоты2     =  40 ∙ 0,5 = 20 г

    
mраствора    =   120  + 40  = 160 г

         ⱳ(кислоты)  = 44 : 160 = 0,275  или 27, 5%

9. Рассчитайте объем газа (н.у.), который выделится при действии избытка концентрированной азотной кислоты на 16 г меди.

   Cu  +  4HNO3 (конц.)  =  Сu(NO3)2  +  2NO2↑  +  2H2O

               n(Cu) = 16 г : 64 г/моль = 0,25 моль.

                n(NO2) = 2n(Cu) = 0,5 моль.


     V(NO2) =  0,5 моль ∙ 22,4 л/моль = 11,2 л

10.  Кабонат натрия  не взаимодействует со следующими веществами:

1) серная кислота

2) карбонат калия

3) хлорид калия

4) гидроксид натрия

5) хлорид кальция

6) соляная кислота

11.  Установите соответствие между формулами исходных веществ и ионными уравнениями реакций:

	Реагенты

А
Ba(OH)2 + HBr   

Б          К2SO3 + HCl  

В
Na2CO3 + CO2 + H2O

Г
Fe + HCl
	Ионно-молекулярное уравнение

1) Fe + 2H+  =  Fe2+ +H2                      

2) CO32– + H2O  =  HCO3– + OH–

3) OH– + H +  = H2O

4) SO32– + 2H+  =  SO2 + H2O

5) CO32- + CO2 + H2O  =  2HCO3–  
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12. Укажите, к каким типам реакций относится процесс взаимодействия водорода и азота (I2 + 3H2 [image: image1.png]


 2HI  -  Q): 

1) соединения

2) разложения

3) обмена

4) окислительно-восстановительная

5) обратимая

6) необратимая

7) эндотермическая

8) экзотермическая

(ответы расположите в порядке возрастания порядковых номеров)

Критерии оценки заданий:

	Тип задания 
	Кол-во заданий в варианте 
	Максимальное кол-во баллов за задание 
	Критерий оценивания 
	Максимальная сумма балов в задании 

	Задание№1 . 

Тестовые задания:законо-мерности изменения свойств веществ на основании положения в Периодической системе. 
	7
	1
	За каждое правильно выделенное и за каждое правильно не выделенное задание начисляется 1 балл 
	7

	Задание №2. 

Тестовые задания: типы химических связей
	7
	1
	За каждое правильно выделенное и за каждое правильно не выделенное задание начисляется 1 балл 
	7

	Задание №3. 

Выбрать правильный ответ и написать полное уравнение химической реакции
	1 
	8
	За правильный ответ — 2 балла;

за правильно написанную химическую реакцию 6 баллов
	8

	Задание №4. 

Расчет массы на основании знания чмсла Авогадро
	1 
	6
	Правильное рашение с обоснованием - 6 баллов
	6

	Задание №5. 

Тестовое задание на свойства веществ.
	6
	1
	За каждое правильно выделенное и за каждое правильно не выделенное задание начисляется 1 балл 
	6

	Задание №6. 

Качественная задача: Цепочка химических превращений
	4
	3
	 За каждую правильно написанную реакцию — 3 балла
	12

	Задание №7. 

Знание свойств химических соединений различных классов
	4
	3
	 За каждую правильно написанную реакцию — 3 балла
	12

	Задание №8. 

Задача на вычисление массовой доли
	1 
	10 
	Масса кислоты в первом растворе — 2 б

Масса кислоты во втором растворе — 2 б

Определение массовой доли (формула) и расчет —  6 б
	10

	Задание № 9

Рассчетная задача на определение объема выделившегося газа
	1
	10
	Уравнение окислительно-восстановительной реакции — 4 балла;

расчет количества вещества меди — 2 балла,  оксида азота(II) — 2 балла; расчет объема газа — 2 балла
	10

	Задание №10

Тестовое задание с выбором правильных ответов:

Свойства солей
	6
	1
	За каждое правильно выделенное и за каждое правильно не выделенное задание начисляется 1 балл 
	6

	Задание № 11

Установление соответствия между реагирующими веществами и ионными уравнениями
	4
	2
	За каждое правильное решение 2 балла
	8

	Задание № 12 Тестовое задание «Обратимые реакции» с выбором правильных ответов
	8
	1
	За каждое правильно выделенное и за каждое правильно не выделенное задание начисляется 1 балл 
	8


Максимальная сумма баллов за работу составляет 100 баллов.

Минимальный проходной балл - 30

Председатель предметной

комиссии  по химии                                                                    проф., д.х.н.         Карцова А.А. 

