Академическая гимназия СПбГУ

Демонстрационное задание по математике для поступающих в 10-е классы
Вариант состоит из трех блоков.
Блок А (Задачи 1 – 4)   —  направлен на проверку основных алгоритмических навыков  учащихся и состоит из задач на преобразование числовых и алгебраических выражений, решение линейных и квадратных уравнений, решение неравенств, метод интервалов.

Блок В (Задачи 5 – 8)   —  направлен на  проверку навыков решения текстовых задач и уровня владения математическим языком и терминологией. В частности предполагается, что учащийся владеет содержащимися в программе 9 класса понятиями арифметики и алгебры, пройденным материалом по геометрии, понятиями линейной, квадратичной и других простейших функций и их графического изображения, а также обладает простейшими навыками графического и аналитического решения систем уравнений и неравенств , в том числе возникающих в текстовых задачах.
Блок С (Задачи 9 – 12) направлен на  проверку готовности к решению задач повышенной трудности: задач, требующих изобретательности, математической фантазии, комбинаторных способностей; задач, требующих для решения преодоления трудностей логического характера, задач, содержащих параметры (в явной или неявной форме), и  задач комбинированного типа.

В экзаменационной работе для каждой из задач учащемуся следует в письменной форме приводить ее полное решение. Каждая полностью верно решенная задача блока А оценивается в 5 баллов, блока В — в 8 баллов, блока С — в 12 баллов.
Задача 1.  Вычислить   

а)   
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б)   
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Задача 2.  Упростить выражение
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Задача 3.  Решить уравнение   
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Задача 4.  Решить систему неравенств
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Задача 5. Сумма двух чисел равна 24. Найти меньшее из этих чисел, если 35%  одного из них равно 85% другого.

Задача 6.  Найти площадь четырехугольника, с вершинами, расположенными в точках   (1, 8), (5, 7), (7, 2) (0, 0)  координатной плоскости. 

Задача 7. Построить графики 

а) Параболы
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б)  Прямой проходящей через вершину построенной параболы и ту точку ее пересечения с осью  абсцисс, которая расположена ближе к точке (0,0).

в) Написать уравнение построенной.прямой.

Задача 8.   Найти длину основания равнобедренного треугольника , боковая сторона которого  равна
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 , а площадь равна 4. 

Задача 9. Первый член арифметической прогрессии равен  50,9, разность прогрессии равна 0,7. Найти 
а) Наибольшее целое двузначное число в этой прогрессии

б) Сумму всех членов прогрессии, не превосходящих 100.
Задача 10.  Одноклассники Коля и Витя живут в одном доме и одновременно каждое утро отправляются в школу. Коля одну треть пути до школы бежит бегом со скоростью 16 км/ч, а дальше 20 минут идет пешком со скоростью 4,8 км/ч .Витя же все время едет на роликах со скоростью 6 км/ч.   Найдите 

а) Расстояние от дома до школы

б) Кто из мальчиков приходит в школу раньше и на сколько минут?
Задача 11.  При каких значениях параметра 
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 корни уравнения  
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  симметрично расположены относительно точки  
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Задача 12.  .  Найти наибольшее двузначное число n  при котором остаток от деления числа  
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 на 16  равен  2 если такое число n существует. 
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