ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 11.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ МЕТОДОМ ОТРЫВА КАПЕЛЬ.

  ПРИНАДЛЕЖНОСТИ: 1. Установка для измерения коэффициента

            


           поверхностного натяжения.

                 

       2. Весы.

       3. Разновес.

            


       4. Стаканчик.



 

       5. Штангенциркуль.





       6. Секундомер.

КРАТКАЯ ТЕОРИЯ МЕТОДА.

Работа заключается в измерении коэффициента поверхностного натяжения жидкости. Метод измерения основывается на взвешивании капель.

В случае медленного вытекания жидкости из малого отверстия размер образующихся капель зависит от плотности жидкости, коэффициента поверхностного натяжения, размера и формы отверстия, а также от скорости истечения.

При медленном вытекании смачивающей жидкости из вертикальной цилиндрической трубки образующаяся капля имеет форму, показанную на рисунке 1. Радиус  r шейки капли связан с наружным радиусом трубки R соотношением

r = kR



(1)

Где k – коэффициент, зависящий от размеров трубки и скорости вытекания. При выполнении данной работы можно принять k =  0.85 +-0.20.

Очевидно, что в момент отрыва вес капли должен быть равен равнодействующей сил поверхностного натяжения, действующих по длине, равной протяженности контура шейки в самой ее узкой части. Таким образом, можно записать 

mg = 2πra


(2)

Подставляя величину радиуса шейки r из равенства (1) и решая его относительно a, получим

a=mg/2πkR



(3)

Для определения массы капли, некоторое число   n   капель   взвешивают  в  стакане известного веса. Если масса стаканчика без капель и с каплями будет соответственно М0 и М, то масса одной капли

m = (M-M0)/n
Подставляя последнее выражение в формулу (3) и вводя вместо радиуса трубки ее диаметр d, получим расчетную формулу

a = ((M-M0)g)/πkdn

(4)

ОПИСАНИЕ ПРИБОРА. 

Установка для определения коэффициента поверхностного натяжения состоит из штатива, на котором установлена бюретка с исследуемой жидкостью. На конце бюретки укреплен наконечник-трубка, на конце которой образуется капля. Взвешивание капель производится в специальном стаканчике.

ИЗМЕРЕНИЯ.

С помощью штангенциркуля измеряют диаметр наконечника-трубки три раза и вычисляют среднее значение d.

Взвешивают на технических весах чистый сухой стаканчик (М0).

С помощью краника бюретки добиваются скорости вытекания капель 10 – 15 капель в минуту.

Отливают из бюретки в стаканчик 40-60 капель жидкости, считая точно количество отлитых капель.

Взвешивают стаканчик с жидкостью (М).

Подставляя полученные значения в формулу (4) вычисляют коэффициент поверхностного натяжения.

Проводят измерения коэффициента поверхностного натяжения три раза  и вычисляют среднее значение.

Коэффициент поверхностного натяжения в системе СИ измеряется в Н/м

ВАРИАНТЫ.

Определить:

1) коэффициент поверхностного натяжения чистой воды при комнатной температуре,

2) коэффициент поверхностного натяжения воды с добавленным поверхностно активным веществом.










