ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 99.

ИЗМЕРЕНИЕ УДЕЛЬНОЙ ТЕПЛОЕМКОСТИ ТВЕРДОГО ТЕЛА.

Оборудование:
1. Весы с разновесками.





2. Термометр.





3. Калориметр.





4. Металлический цилиндр.

Описание работы.

В этой работе предлагается измерить удельную теплоемкость металлического тела. в основу работы положен закон сохранения и изменения внутренней энергии вещества.

Поместим металлическое тело массой m1 в чайник с водой и доведем воду до кипения, при этом очевидно, что температура тела t1 станет равной температуре кипения воды то есть t1 = 100о.

Нальем в калориметр холодной воды и быстро перенесем горячее тело из чайника в калориметр. Тело остынет до некоторой температуры tк, а калориметр и вода в нем нагреются до этой же температуры. Количество тепла, отданное при остывании тела, равно:





Q1 = c1m1 (t1 - tк) 



(1)
где с1 - удельная теплоемкость тела.

Количество тепла, полученное водой и калориметром при этом равно:





Q2 = (с2m2 + cAlm3)(tк - t2)


(2)
где 
с2 = 1 кал/г град - удельная теплоемкость воды,



m2 - масса холодной воды в калориметре,

cAl = 0,21 кал/г град - удельная теплоемкость алюминия из    которого 
сделан внутренний стакан калориметр,



m3 - масса внутреннего стакана калориметра,



t2 - температура холодной воды в калориметре.

Если пренебречь работой, совершаемой при сжатии тела и расширении калориметра и воды то можно считать, что количество тепла, отданное при остывании тела, равно количеству тепла, полученному водой и калориметром , то есть:




c1m1 (t1 - tк) = (с2m2 + cAlm3)(tк - t2)




Отсюда находим удельную теплоемкость вещества, из которого изготовлено исследуемое тело:




с1 = ((c2m2 +cAlm3)(tк-t2))/(m1(t1-tк))

(3)
Задание:

1. Взвесить внутренний сосуд калориметра.

2. Налить в него воду, немного меньше половины и вновь взвесить для определения массы воды.

3. Собрав калориметр, опускают в него термометр и измеряют начальную температуру воды t2.

4. Из чайника с кипящей водой достают за нитку исследуемое тело.

Быстро переносят тело в калориметр, слегка размешивают термометром воду в калориметре и следят за повышением его температуры.

5. Когда температура  перестанет  повышаться записывают показание термометра tк.

6. Вынимают исследуемое тело, вытирают его и взвешивают.

7. По формуле (3) вычисляют удельную теплоемкость исследуемого тела.

8. Измерения проводят для трех тел из разного материала.
